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INFORMATIONSM APPE \

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

INHA LTSSTOFFE! .? HERKUNFT, ENTSTEHUNG,

PROBLEMENTWICKLUNG & NOTWENDIGKEIT der VERMEIDUNG. Nur WIE?
TATSACHEN & HINTERGRUNDE.

Konsequenzen?

>>latente SOLLBRUCHSTELLE<<, unterschitzt &/ libersehen!

>>latente ABSCHALTAUTOMATIK<< in wasserfiihrenden TGA- Systemen!

>>latente MINIMIERUNG << von FUNKTION, EFFIZIENZ &
nachholtiger BEWIRTSCHAFTUNG (Lebensdauer & EnEV)!

WO? In NEU - & BESTANDSSYSTEMEN, sowohl in Heizungs-, Kalt- &
KUhlwassersystemen 1



DIMENSION eines V)

DILEMMAS: ceteaqua

N 4
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FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

In Deutschland werden geschatzte ca. 20- 25 Mio. warmetechnische
Systeme betrieben. Nach fundierten Erkenntnissen, sind davon ca.

90-95 % NICHT hydraulisch abgeglichen. Dies bedeutet,
>>90-95% ALLER warmetechnischen Systeme werden NICHT

so betrieben wie sie >MUSSTEN, SOLLTEN oder auch
KONNTEN<<!!!

Ein >>RIESIGES POTENTIAL, eine RIESIGE AUFGABENSTELLUNG mit
zwingendem HANDLUNGSBEDARF<<!!!



Aufgabenstellungen: (@aquaﬁ

N 4

MEHR als WASSERTBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

1 .) B ESTAN DSSYSTE M E ! Arbeitsanteilig wachsend.

Von der Prioritat her noch WICHTIGER & AKTUELLER! Weshalb? Da schon hier es
sinnvoll ist >SCHADENSENTWICKLUNG- SCHADENSVERMEIDUNG praventiv
betreiben zu konnen<<!

2.) NEUSYSTEME!



LEIDER besteht derzeit eine VY
>>ABSURDE KONTROVERSE<<: ceteaqua

\
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ALLE Welt redet von EFFIZIENZ & nachhaltiger BEWIRTSCHAFTUNG! ABER, ...

KEINER redet dariiber was den >>KOMPLEXEN Zusammenhang von
FUNKTION, EFFIZIENZ & NACHHALTIGKEIT GEFAHRDEN<<

kann!

Dabei ist erstmal nur zu reden uber INHALTSSTOFFE die
aus herstellungs-, fertigungstechnischen & KORROSIONS-
ZUSAMMENHANGE resultieren!!! Inhaltsstoffbildung im
Betriebsprozess heift iiber KORROSION & HARTEBILDNER
& BILOGIE reden zu MUSSEN!
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Einer von Grunden A

mangelnder &/ nicht ceteaqua
funktionierender Hydraulik: v
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Mit INHALTSSTOFFEN belastete Systeme!

Wo kommen diese INHALTSSTOFFE her? Warum hat/ sollte man diese BEACHTEN?
Wie kriegt man sie und somit die VERSCHMUTZUNG/ das PROBLEM weg?

HERKUNFTSORTE:

1.) Herstellungsprozess in der Industrie

2.) Lagerprozess beim Hersteller, Handler, Baustelle
3.) Fertigungsprozess System

4.) Betriebsprozess System

Schauen wir mal auf die Zusammenhange die da sind:



Die Hydraulik: A

ceteaqua

o
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Nach DIN 18 380 umzusetzen. Sowohl in NEU-, als auch in modernisierten
BESTANDSSYSTEMEN. Der sie MACHEN MUSS, der sie MACHEN WILL,
BEACHTET er auch FAKTOREN die eventuell/ mit hoher Wahrscheinlichkeit
>>Hydraulik STOREN & ANFALLIG<< machen kdnnen? Er weifd worauf er sich da
einlasst? Eines steht wohl mit SICHERHEIT fest: Hydraulik gemacht, wird zum
GRADMESSER fur entweder:

Funktionierende oder NICHT funktionierende SYSTEME!

Tangiert somit den qualitativen Anspruch von:

Effizienten oder NICHT effizienten SYSTEMEN!!!



Was steht in A

Normenwerken & ceteaqua

Richtlinien? v
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1. DIN EN 14 336:

aus Vorwort, Seite 2: Bezuglich der Inhaltsstoffe des Heizungswassers oder des Wassers fur Druck-
priifungen oder zum Spiilen bietet die Norm KEINE Hinweise. In Deutschland gilt dafur die VDI
20351777

3. Begriffe, Seite 5, 3.3. Spulen: Das Auswaschen(?) einer Rohrinstallation zur BESEITIGUNG von
Verunreinigungen, um den bestimmungsgemafen Betrieb sicherzustellen. (Heizflachen, Ole, Fette, Fluss-,
Lot- & Schweilimittel??7?)

5.5. Spiilen & Reinigen einer Anlage, Seite 9: >>Die Heizungsanlage MUSS gespult werden<<!?
ANMERKUNG: Das Reinigen kann auch chemisch durchgefuhrt werden. (AUSNAHME !?)

Anhang C, Seite 19: Wahrend der Montage muss darauf geachtet werden, dass die inneren Oberflachen
des Rohrleitungssystems SAUBER gehalten werden. Es besteht sonst Gefahr von ernsthaften
Verstopfungen in der Anlage, die zu Schaden und aufwandigen ReparaturmalRnahmen fuhren wirden. Es
ist deshalo BESONDERS WICHTIG, dass die Anlage SORGFALTIG von ALLEM SCHMUTZ BEFREIT
wurde.

Quelle: DIN EN 14 336, Ausgabe 2004



Was steht in A

Normenwerken & ceteaqua

Richtlinien v
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2. O-Norm 5195-1:

4.2. Verschmutzung, Seite 8: SCHMUTZ und andere VERUNREINIGUNGEN (Fremdpartikel) stellen
BEACHTLICHE KORROSIONSFAKTOREN dar; daher ist EINBRINGEN von VERSCHMUTZUNGEN in
das Heizungssystem zu VERMEIDEN. Schon bei der PLANUNG der Anlage sind entsprechende
VORKEHRUNGEN zu treffen, um das EINBRINGEN der VERUNREINIGUNGEN in das Heizungssystem
zu VERMEIDEN. Dies wird u. a. durch die Verwendung von sauberen und normgerechten Rohrmaterialien
(ohne losen Zunder, Rost, Innengrat, sowie ohne Verunreinigungen), Armaturen und Geraten (Kessel, WTA,
Heizkorper, Konvektoren, Expansionsgefallen u. a.) sowie durch SAUBERE HANDWERKLICHE
FERTIGUNG (ohne Schweil3perlen, Reste von Dichtungsmaterial oder Flussmittel, Grate, Metallspane u.
dgl.) erreicht (1?). Es ist NOTWENDIG, die Bauteile einer Heizungsanlage vor ihrer Montage GRUNDLICH
zu REINIGEN und vor einer NACHTRAGLICHEN VERUNREINIGUNG durch ABLAGERUNGEN,
KORROSIONEN & FULLWASSER zu SCHUTZEN. (Fehlposition: -KONTAMINIERUNG durch biologische Faktoren-
1))

BEMERKUNG: Diese Festelegungen betreffen sowohl Heizungs-, als auch Kaltwassersysteme.

9.3. REINIGEN von Bestand; Seite 16: Ist das SPULEN gemaR 7.1. nicht ausreichend, ist die Anlage unter
Einsatz GEEIGNETER Reinigungsmittel, nach PRUFEN der MATERIALVERTRAGLICHKEIT des
Systems, zu sdubern. Es ist SICHERZUSTELLEN, dass Reinigungsmittel so AUSGESPULT werden, dass
eventuelle >RESTE KEINE KORROSIONSVORGANGE VERURSACHEN<<.

Quelle: O- Norm 5195-1, Ausgabe 2010



Was steht in A

Normenwerken & ceteaqua

Richtlinien? v
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3. DIN 18 380:

Zustandig fur die Hydraulik. Hinsichtlich des Zusammenhanges >>Funktionierende Hydraulik in
Abhangigkeit vom Systemzustand<<, LEIDER KEINE Hinweise!

FRAGESTELLUNG ist zu klaren: Ist der AUFWAND fir den HYDRAULISCHEN ABGLEICH eine
UNENTGELDLICH oder eine ENTGELDLICH zu erbringende Leistung?

4. VDI 2035: >>VERMEIDUNG (?) von SCHADEN in Warmwasser- Heizungsanlagen<<, Blatt 2;
Heizwasserseitige KORROSION
Das malgebliche Blatt welches >>STABILE BETRIEBSPROZESSE schaffen & absichern<< soll!!?

Hinsichtlich ZUSTANDSOPTIMIERUNG von Systemen steht lediglich: 7.3.2 Inbetriebnahme, Seite 12: Die Anlage ist vor
INBETRIEBNAHME griindlich (?) mit FULL- bzw. ERGANZUNGSWASSER zu SPULEN (1???), s. DIN EN 14 336.

Ein ernuchterndes FAZIT:

EINZIG eine auslandische NORM (O- NORM 5195) beinhaltet einige BRAUCHBARE ANSATZE hinsichtlich
ZUSTANDSOPTIMIERUNG & SCHUTZ von Systemen. Dies sowohl fur NEU- als auch fur BESTANDS-
SYSTEME, sowohl fiir HEIZUNG & KALTE.

Deutsche Richtlinien- & Normenwerke sind derzeit >>NICHT auf der Hohe der
tatsachlichen ERFORDERNISSE<<!

Quelle: DIN 18 380, 09/2012 & VDI 2035, BI. 2, 08/2009



1. & 2.) INHALTSSTOFFE aus V)
dem Herstellungs- & ceteaqua

Lagerprozess! v
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Zu BEACHTEN bei Installation & Errichtung von NEU-
SYSTEMEN!

Woruber ist dabei zu REDEN, was ist zu BEACHTEN,
wie sieht dies aus?

10



1. & 2. NEUSYSTEM: A

INHALTSSTOFFE aus dem Ceteaqua®
Herstellungs- & Lagerprozess. Ergo, v
man MUSS REINIGEN! (Installationsmaterial)

MEHR alsy WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT
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3.) NEUSYSTEM, A
INHALTSSTOFFE aus dem ce teaqua®
Errichtungsprozess, u. a. v
Schweild-, Lot- & Dichtarbeiten

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
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Quelle: ceteagua ®



In Verbindung mit dem A

WASSERKONTAKT (Systemwasser) ceteaqua

ergeben sich solche v

SYSTE MZ U STAN D E ( N E U SYSTE M E) MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiwr
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT
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Quelle: ceteaqua ®




Fast noch NEUSYSTEM: A
ceteaqua

N4
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BV: >>FINANZ IT Hannover<<
Inhalt: ca. 80.000 Liter
BKT, -Stahl & PE-X; ca. 130 km im Betonkern-!

BV: >>Niederlandische Botschaft<< Berlin
Inhalt: ca. 25.000 Liter
BKT, -Stahl & PE-X; ca. 40 km im Betonkern-!

14

Quelle: cefeaqua ®




Gespult & trotzdem A

diese PROBLEME! ceteaqua

N d
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Kaltwassersatz zur
Klhlung von
Servern in der FHS
Kiel. Inhalt ca. 3.000
Liter. Vorarbeit SHK:
>>Spulung<< (!?)

Ruckkuhlwerk im Klinikum Rudersdorf. Innerhalb von 6 Monaten
>>permanente Storungen<< des Betriebes durch Ausfall des
Klhlkreislaufes, in dem ein MRT integriert war.

Systemwasser, Glykolmischung ca. 40 %. Inhalt ca. 5.000 Liter.
Rohrquerschnitt DN 125. Spulstutzenanschluss 72 Zoll.

Im LV der Planung: >>Spulung vor Inbetriebnahme und deren
Protokollierung mittels Spiilprotokoll<<!?

Ausflhrung durch SHK.

15

Quelle: cefeaqua®



SBZ13/2012
Sind grofie Leitungen
ilherhaupt spiilbar?

In der SBZ 1372012 haben wir einen Leser-
brief van UIf Becker von der Pleitz GmbH
in Laucha veréffentlicht. Dort fragte der
Kollege: ,wie kann ich das Vorschriften-
werk, aber natlirlich auch die logische Not-
wendigheit des fachgerechten komekten
Spiilens ab DN 100 fiir Trinkwasseranla-
gen, aber auch Heiz- und Kalpwasserdeitun-
generfillen?” Derinder SB7 11 vargestell-
te neug Grinbeck-Spiilkompressar macie
eine Reihenschaltung mit drei Stiick b
maximal DN 80 mdglich, Wir balen die
3BZ-Leser und den DVGW um Rl

Hier zveai Experten-Zuschrilftan:

Ein HILFERUF aus dem
SHK- Bereich:

i Bis DN 100 nach DIN 1988 - dariiber nach

W 400 der TRWY anwenden

Das Spilverfahren mit dem Luft-Veasser-Ce-
misch ist heute in der DIN EN 8064 beschrie-
ben. In den MNormen wie der DIN EN 806 und
der DIM 1988 sind nommaterweise Hinwelse
und Festlegungen zu Trinkwdsser-Installation
bis DN 100 enthalten, da grifere Nennweiten
eher die Ausnzhme darslellen. Auch die mels-
ten Preduktnormen im Bereich der Trinkwas-
sorInstallation sind auf Angaben bis D 160
begrenzt, Fehlen fiirnach grolere Nennweiten
Angaben, 5t @5 méglich, das Regelwerk des
DVGW fiie die Wasserverteilung W 400 (Fach-
nische  Regeln  Wasserverteilungsanlagan
(TRWAT; Teile 1 bis 3, fir Planung, Bau und Be-
trieb) sinngemil anzuwendzn. Die Reinfgung
und Daginfektion von Wasserverteilungsanta-

GroBe Anlagen sollten Experten spiilen

Fiir Wasserverteilungsanlagen gilt das- im
Mirz 2000 erschienene DVGW-Arbeltsblatt
W 291. Hierzu gehdren auch die in der Anfra-
ge erwsihnten grofien Anlagen, Zur Reini-
Qung ven Rehrleitungen gréfer als DN 80 ist
¢ine besondere Ausrislung notwendig.
Firma Hammann aus Annweiler am Trifels
reinigt seil dber 15 Jahren Rohrleitungan mit
dem Impulssplilverfahren, Dieses Verfahren
ist eine Variante der Wasser/Lufl-Spillung. Es
wurde zundchst zur Rohrnetzspilung ver-
wendel und standig weiterentwickell, Seine
Wirksamkeit ist im Gegensatz zur Wasser/
Luft-Spilung bei geringerem Wasserbedarf
und schlieflich weniger Spiilwasseranfall ver-
bessert In der Gebéudrinstallation hilit das
Comprex-Verfahren Trinkwasserleltungen In

einen hygienisch einwandlreien Zustand zu
hringen und ermbglichl bei Warmwasser-
mit Zikulationsleftungen den hydraufischen
Abgleich. Diese Maknahmen sind besonders
bei Legiongllen-Kontamination ven grofler
Bedautung. Auch Heiz- und Kithiwasserlel-
tungen lassen sich reinigen. Im industrielien
Bereich werden hiufig ‘Warmelibertrager
olue Demontage gereinigt. Ja, grofe Anla-
gen sind spilbar. Dazu sind aber entspre-
chende Ausrlistungen erforderlich. Die Aus-
filhrung solite aus hygienischen und sicher-
heitstechnischen Griinden Fachfirmen iityer-
tragen werden.

Dr. Norhert Klein

Hammann GmbH

D-76855 Annweller am Trifels

gen 5Lim DYCW-Arbeitsblatt W 281 vom Mirz
2000 beschrieben, Hier isL auch das Sptilen mit
dem Luft/Wasser-Gemisch aufgefhrt. Ca beim
Spiilen van grofien Menmseilen die Besonder-
heiten der jeweiligen Anlage zu bericksichti-
gen sind, sind Details des Spiilvarganges je
doch nicht awlgefihrt. Die meisten Versor-
gungsurtemehmen und einfge Dienstleister
vertiigen sowoht iber die notwendige Erfan-
rung im Spélen gralker Nennweiten als auch
(iher das notwendige Gerst. Weitere Himaolse
sind in ¢lem im Jarwar 201 2 als Entwurt erschie-
henen CVCW-Arbeitshlatt W 557 enthalten.
Thamas Kliimper

Referent das DVGW.-Bereichs Wasser

53123 Bonn

Bis ON B reicht der Spiilkompressor. Fir
das Spilen von Rehrleitungen ab ON 100
ist eine hesandere Ausriistung nilig.
qerartige Wasserverteilangsanlagen gilt
das DVBW-Arbeitshlatt W 291,

wevew shz-online.de

ceteaqua
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HILFERUF, resultierend aus einem
GEWAHRLEISTUNGSANSPRUCH:

BV: >>Humboldt-Universitat<< Berlin.

Kaltwassersatz, Inhalt ca. 50.000 Liter.
AUSFALL der 3 Stuck Kaltemaschinen nach ca.
18 Monaten infolge von INHALTSSTOFFEN.

PROBLEM des Errichters:
>>SPULPROTOKOLL<< nach DIN EN 14 336
UNTERSCHRIEBEN!!!
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INHALTSSTOFFE aus dem V' a
BETRIEBSPROZESS. BESTAND. ceteaqua

WOHER kommend? KORROSION! v

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiwr
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Quelle: ceteaqua ®



STRESSTEST: VY
ceteaqua

Versuchsaufbau: V
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links: rechts:

>>aufbereitet<< >>behandelt<<

Utensilien: Aquariumpumpe & Heizstabe zwecks Simulation unterschiedlicher

Systemzustande incl. Temperatureinwirkung & permanentem Gaseintrag 18

Quelle: cefeaqua ®



STRESSTEST: VY
ceteaqua

Zwischenergebnis v
(04.01.11): MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiu
FUNKTION, EFFIZIENZ & TRHALT!
* -r:. f:
Wasserwerte, ! I | ‘ d
>>aufbereitet<<: i ¢ «8 ' :
& ' “‘

i

pH- Wert: ca. 8,0

Leitwert: ca. 130 uS /cm

19

Quelle: ceteaqua ®




Wirft die FRAGE auf: V'
ceteaqua

W
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Wie viel INHALTSSTOFFE aus vorgenannten Prozessen,
letztendlich KORROSION & ABLAGERUNGEN «kénnen

wir uns heute >>UBERHAUPT noch LEISTEN<<?

KURZ &

PRAGNANT:  >>NAHEZU KEINE<<!!!

NUR...: ... in der WIRKUNG wirken sie wie eine ABSCHALTAUTOMATIK!?

...war da in einer anderen Branche
nicht mal was? 2



Dies sind FOLGEN! Betrachtet man den A

SYSTEMZUSTAND & die Inhaltsstoffe zu Cetanua®
den Einstellwerten der Armaturen beim HA v
entsteht die Frage: Wie soll das

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

FUNKTIONIEREN ???

21

Quelle: ceteaqua ®

30 11 2008




WIRKEND auch auf >>das HERZ A
eines Systems, die PUMPE<<!!! ceteaqua

M d
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Quelle: ceteaqua ®



PROBLEM & A

WIDERSPRUCH: ceteaqua

o

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

>>MODERNSTE TECHN|K<< (Stand der Technik) wird beim
PLANEN, BAUEN & BETREIBEN mit >>ALTEN ZOPFEN,
GEWOHNHEITEN & NACHLASSIGKEITEN<<

K O N F

et

NUR, sind Systemwésser >>GRUNDSATZLICH OHNE INHALTSSTOFFE<<???

23



FESTSTELLUNG: V' a
ceteaqua

o d

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
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Die Masse der AUSFALLE & STORUNGEN von Komponenten und
Systemen sind >>SELTEN durch mangelnde

Produktq ualitaten<< ger Komponenten erklarbar.

Daher >>WICHTIG und ein MUSS<<!

Die FELDBEDINGUNGEN MUSSEN den
LABORBEDINGUNGEN ANGEPASST werden!!!

ABER dazu FEHLT u. a. derzeit: >>Eine informelle & qualifizierte BRINGE-
PFLICHT<< der OEMs!!! 24



LEIDER wie immer V)

angenommen & dargestellt: ceteaqua
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>>KEINE sporadischen Einzelfalle<< !!l

DENN:

Die >>KOMPLEXITAT & FEINMECHANIK<< der heutigen TGA-
Systeme kann dies >>NICHT mehr KOMPENSIEREN<< !l!

FEINMECHANIK heiRt: Von -tausendstel iber hundertstel bis

zehntel- Millimeter in Fertigungs- und Betreibertoleranzen!!!
25



EMPFEHLUNG: VY

ceteaqua

M d

HR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
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WIR SOLLTEN & MUSSEN uber folgendes

>>NACHDENKEN<<;

26



Was TUN? Was MUSS in die V)
TAT UMGESETZT werden? ceteaqua

N d
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> Medientrager (Systemwasser) als SYSTEMKOMPONENTE
definieren. Vor allem deren Aufgabe hinterfragen & betrachten!
> ERSTELLUNG & SCHAFFUNG einer brauchbaren und den >>Stand

der Technik<< absichernden RICHTLINIE fur die qualifizierte
REINIGUNG & zeitgemaRen SCHUTZ von wasserfuhrenden TGA-
Systemen. Darin enthalten:

> Definition der Wechselwirkung >>WASSER auf das SYSTEM<<!

> Definition der Wechselwirkung >>SYSTEM auf das WASSER<<!

> KONKRETE Definition des SYTEMZUSTANDES, sowohl bei
der BESTANDSSANIERUNG als auch bei ERSTELLUNG von
NEUSYSTEMEN

ZIEL & AUFGABE: BEWURTER AUSSCHLUSS von >>FAKTOREN die FUNKTION,
EFFIZIENZ & nachhaltige BEWIRTSCHAFTUNG NEGATIV BEEINFUSSEN<<
konnen!

27



FRAGE: Ist zum jetzigen Zeitpunkt, z. B. V a
dem BTGA ein AB 3.002 & 3.003 oder ceteaqua
eine DIN EN 14 336 behilflich? v
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DERZEIT LEIDER NICHT oder NOCH NICHT!

Der Bezug auf die DIN EN 14 336 ist nachvollziehbar, in wesentlichen qualitativen
Zusammenhangen wurden selbst die -Moglichkeiten einer 14 336 NICHT
umfassend ausgeschépft-! Die O-Norm 5195 wurde GANZLICH Ubersehen.

Soll hei’en, die Schwerpunkte wurden nahezu NUR auf >>physikalische Zusammen-
hange (Spulungen)<< gelegt. ABSOLUT NICHT KORREKT dabei, die >>Spulung<<
eines Sanitarnetzes auf ein Sekundarsystem (Heizung/ Kalte) Ubertragen zu wollen
(DIN 1988-100). RICHTIG ware den Anteil der physikalischen Spulung >>als Mittel zum
Zweck<< zu betrachten und der >>CHEMISCHEN REINIGUNG Prioritat<< zu
verleihen!

DENN, die >>Systemwasser veréandernden Substanzen<< wie Ole, Fette, Fluss- &
Lotmittel, Schweiriickstande etc. >>KONNEN NICHT mit Spulungen
ENTFERNT werden<<!!! 28



GRUNDANFORDERUNG: VY
ceteaqua

4
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nur >>qualifiziert GEREINIGTE und somit SAUBERE
SYSTEME sind die GRUNDLEGENDE BASIS fiir mittel- &
langfristig SICHERE FUNKTION<<!I!!

Heil3t wiederum auch, um den Reinigungsaufwand >>nicht umsonst gemacht zu
haben<x, ist fUr den Betriebszeitraum eines wasserfUhrenden TGA- Systems die

Aufgabe umzusetzen:

Nur zeitgemal} gegen >> KORROSION GESCH UTZTE
SYSTEME sind folgerichtig EFFIZIENTE SYSTEME mit

NACHHALTIGEN MERKMALEN<<!!!

auch aus folgenden GRUNDEN: 29



WESENTLICHE ZUSAMMENHANGE von A

-WASSER- METALLPROZESSEN- in ceteaaua
wasserfuhrenden, warmetechnischen q
Systemen (Heizung, Kalt-/ Kihlwasser) v

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
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Betrachtungen zu allgemeinen >>PROBLEM-, KORROSIONSORTEN & KORROSIONSURSACHEN<<:

1. >>Oxidische Korrosion<<: Durch Frischwasser, Diffusion von freiem Sauerstoff durch -gesperrte und
ungesperrte Kunststoffrohrleitungen-, Einschnuffeln von Luft oder Gasen an Verbindungsstellen der
Installation, Eindichtungen wie Nullringen, nicht optimal eingestellte Membranausdehnungsgefalie
(MAG) und durch Versprodung von Dichtungsmaterialien. (Basis: Partialdruck nach HENRY))

2. >>Elektrolytische/ elektrochemische Korrosion<<: Oxidschutzschicht (?) & Mischinstallation von
Metallen unterschiedlicher elektrochemischer Leitfahigkeit. WICHTIG: Die Fahigkeiten von Eisenoxiden
z. B. gegenuber Kupfer, Edelstahl!

3. >>Sauren<<im Fullwasser.

4. >>Reste von Reinigungssauren<<: Nach Kessel-/ Kaltemaschinen-, WTA Reinigungen. Auch nach
Beizreinigungen von FBH.

5. >>CHLORIDE<< (>30 mg/l) aus Lotflussmitteln und aus dem Fiillwasser.

6. >>NATRIUMCHLORID<< aus Wasserenthartungsmitteln.
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7. >>Hohe SULFATGEHALTE<< (> 30 mg/l) im Fullwasser.

8. >>Ablagerung von Kupfer auf Stahl<< (verzinkter C- Stahl!): In Verbindung mit Létflussmittelresten -
als Kupferplattierung und in Versorgungsgebieten mit stark saurem kupferlésendem Fullwasser fur das
warmetechnische System; hierbei entstehen kurz geschlossene elektrolytische Zellen.

9. >>Weiches Wasser<<: Ist >GENERELL KORROSIVER<< als hartes Wasser. ACHTUNG: Bei Einsatz
von VE-Wasser hinsichtlich unlegierter, niedrig legierter Stahlsorten & Kupfer!!!

10. >>SEDIMENTE<< auf Stahl kdnnen zu Spaltkorrosion fuhren.

11. >>ANODISCHE bzw. KATHODISCHE Kristalle oder Flachen im Stahlwerkstoff<< selber, kbnnen
korrosiv wirken.

Genauso wie:

12. >>Karburierter (verkokter) Stahl<< in Schweil3zonen.

12.1 >>AUSFUHRUNGSQUALITAT<< von SchweilRnihten. Eventuelle >>unsichtbare Schweilnahtfehler<<,
die sehr differente Ursachen besitzen kdnnen.
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13. >>KOHLENSTOFFABLAGERUNGEN<<: Als Folge der Einwirkung von SchweiRhitze auf Ole
oder Fette. Einwirkung von als Zieh- & Trennmittel verwendeten kohlenstoffhaltigen Sub-
stanzen.

14. >>SPANNUNGEN<< (Stresszonen): In den Stahlkomponenten, an Biegungen, Sicken & Schwei3nahten.

15. >>ELEKTRODENEFFEKTE<<: Verursachen Streustrome.

16. >>EROSIONSKORROSION<<: Basis, Sand, Rostschlamm und bei Montage eingeschleppte
Fremdpartikel. URSACHEN, u. a. starke Turbulenzen im System bedingt durch falsche Pumpenauswabhl, -
einstellung & somit HYDRAULIK-. Erosionsschwerpunkte insbesondere an Engstellen und Krimmungen.

17. >>AMMONIUM<<: |st >>BESONDERS KORROSIV<< zu Kupfer und Messing. (Spannungsrissbildung)!

18. >>KONTAMINIERUNG mit BAKTERIEN<<: Durch sulfatreduzierende Bakterienstdamme kdénnen zyklisch
hochkorrosive Wasserstoffsulfide und Schwefelsaure produziert werden.

19. >>STEIGENDE Systemtemperaturen<<: >>VERSTARKEN die Korrosionsvorgiange<x,
insbesondere bei MISCHINSTALLATIONEN!

20. >>NIEDRIGE Systemtemperaturen<<: >>FORDERN die Lebensbedingungen<< von Bakterien!
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Was solite VORAUSSETZUNG werden? VY
Was hat eine DIN, eine VDI-Richtlinie, ce teaqua“
ein AB 3.002 & AB 3.003 zu beinhalten, v

zu strukturieren & zu bewirken?
m Die Normen- & Richtlinienwerke (NRW) sollten & mussen grundsatzlich sowohl fur geschlossene Heizungs-,
Kuhl- & Kaltwassersysteme gelten.

m Die NRW sollten und missen NEU- & BESTANDSSYSTEME erfassen! Fur BESTAND ist eine Systemanalyse
(Zustandsbetrachtung) durchzufiuhren.

m Der Leistungsumfang -REINIGUNG, BEFULLUNG & SCHUTZ von wasserfithrenden TGA- Systemen
ist als Arbeitsschritt vom Anlagenbau zu TRENNEN. Basis: ARBEITSTEILUNG & HAFTUNGSTEILUNG!

m FOLGE: Der Errichter wird fur >>Wasser- Metallprozesse in wasserfuhrenden TGA- Systemen<< und damit

fir eventuelle spatere Korrosionszusammenhange im Zeitraum >>GEWAHRLEISTUNG haftungsrechtlich
ENTBUNDEN<<!

m VORAUSSETZUNG: Der Leistungsumfang ist -qualifiziert in das LV einer Ausschreibung- zu integrieren.
IDEAL: Leistungsumfang ist vom Anlagenbau getrennt! Verantwortlich? PLANUNG!

m Der Leistungsumfang >>REINIGUNG & SCHUTZ von wasserfuhrenden TGA- Systemen<< ist mehr als eine
Regelleistung in der VOB. Sprich diese ist VOLL ENTGELTLICH zu bewerten. Ggf. ist es ERFORDERLICH
die VOB zu MODIFIZIEREN und zu ANDERN!

33



Weiter zu: Was sollte A

VORAUSSETZUNG werden! ceteaqua

o

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiw
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

m Der AUSFUHRENDE der Leistung >>REINIGUNG & SCHUTZ von wasserfilhrenden TGA- Systemen<< hat
fur die spatere VERMEIDUNG von KORROSIONSERSCHEINUNGEN nach DIN 50 900 >>HAFTUNG zu
UBERNEHMEN<<!

Was muss in einem LV enthalten sein?

Aufgabenstellung, Systemtyp (Bestand-/ Neusystem, Heizung/ Kalt-/ Kiihlwasser)
Festlegung der Behandlungsmethode & Darstellung der Arbeitsumfange

Systeminhalte

technische Voraussetzungen (Spul-& Reinigungsstutzen in Stuck, Dimension & Ort),

E- Anschusse, Spul- & Fullwasserbereitstellungen, Abwasser, eventuelle Warmequellen
Qualitaten der zu verwendeten Reinigungs- & Wasserbehandlungsmittel

Organisation & Ablauf der MalRnahme

Gewahrleistungsumfange, Wartung etc.

A

U

!

Nachfolgend Beispiel fur die Positionierung der Spulstutzen.
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Wo sind Spiil- und

Reinigungsstutzen ?

A
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Achtung !!!
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RICHTIG! z. B. Spiil- und
Reinigungsstutzen -Schema-
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Konkret fur die A

hochindustrialisierten Lander, ceteaqua
also auch die BR v
Deutschland gilt etwa: MEHR aly WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung fiur

FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

Von Fachleuten ermittelt gehen etwa 2- 4% des Bruttosozialproduktes durch

KORROS'ON SSCHADEN an Werkstoffen verloren!!! Fur die BR Deutschland
bedeutet dies, dass hier jahrlich durch KORROSION Kosten von Cd. 50 Mrd. Euro
entstehen, bei denen die TGA eventuell mit CA. 100/0 beteiligt sein konnte/ ist.

KORROSIONSSCHUTZ ais MalRnahmepaket zur VERMEIDUNG von
Korrosionsschaden hat also im Kosteneinsparungspotential viele Facetten. Im
Einzelfall hanIg aber NICHT die gebotene Beriicksichtigung finden. So wird in den

verschiedenen Untersuchungen mit Recht immer wieder darauf hingewiesen, dass etwa elin

VIERTEL der Gesamtkosten der Korrosion eingespart werden
konnte, wenn nur das vVorhandene Wissen sinnvoll genutzt wiirde.
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Uber diese SACHVERHALTE &

Zusammenhange mal
NACHZUDENKEN! Letztendlich
bestimmt das HANDELN auch die
QUALITAT!

ODER? .



Die Botschaft & A
NOTWENDIGKEIT ceteaqua
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» QUALITAT, SORGFALT & KONSEQUENZ im KORROSIONSSCHUTZ ist: Eine
grol3e interdisziplinare AUFGABE!

» QUALITAT, SORGFALT & KONSEQUENZ im KORROSIONSSCHUTZ ist
UMWELTSCHUTZ!

» QUALTAT, SORGFALT & KONSEQUENZ im KORROSIONSSCHUTZ
ist RESSOURCENSCHUTZ!

» QUALITAT, SORGFALT & KONSEQUENZ im KORROSIONSSCHUTZ
lohnt sich!

Ohne SYSTEMREINIGUNG und konsequenten KORROSIONSSCHUTZ
>>KEINE FUNKTIONSSICHERHEIT, KEINE energetische EFFIZIENZ,

KEINE NACHHALTIGKEIT<<!!! 39
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Reinigung wasserfuhrender Systeme -  Wasserbehandlung - Service Wasseraufbereitung

®
cetleaqua , dass >>EXZELLENTE BINDEGLIED<< zwischen

Industrie- Planung- Errichtung & Bewirtschaftung zum Zweck
der >>SICHEREN, EFFIZIENTEN & NACHHALTIGEN
BEWIRTSCHAFTUNG<< von wasserfuhrenden TGA- Systemen

®
cefeaqua Systemreinigung & - schutz GmbH; D-38855 Wernigerode;
Am Kupferhammer 36

FON: +49 3943- 26 46 70 & 26 47 79; E-Mail: ceteaqua@t-online.de;
www.ceteaqua.de

Kompeteng in Analyse; Beratung und Ausfiduwung. SChAFFT die VORAUSSETZUNGEN, die heutige
Systeme der modernen Gebdudetechnik nach >>Stand der Technik<< ZUSTANDSSEITIG & WASSERSEITIG
BRAUCHEN.
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Reinigung wasserfiihrender Systeme der TGA - Wasserbehandlung - Service Wasseraufbereitung
Punktuelle und komplexe Behandlung von Systemen wie:

Heizung Kiihlung Industriewasser Kaltwasser
Trinkwasser Brauchwasser Hydraulik u. a.

®
ceteaqua , Systemreinigung & - schutz GmbH, Am Kupferhammer 36, D- 38855 Wernigerode

Fon: +49 3943- 26 46 70 & 26 47 79 Fax: +49 3943- 26 47 76; E-Mail: ceteagua@t-online.de
web: www.ceteaqua.de
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»Fachkompetenz durch mehr als 20 Jahre Erfahrung in der qualifizierten Reinigung

und der Vermeidung von Korrosionsschaden nach DIN 50 900, Harteablager-
ungen nach DIN EN 14 336, O-Norm 5195, VDI 2035 und Gasbildung durch

Kontaminierung mit Bakterien.

»Behandelte, sanierte und optimierte Systeme grof3er 2.500- 3.000 Stuck.
®
»|m Dezember 2003 Grundung der ceteaqua , Sotta & Punke GbR.

»Ausfihrung der Dienstleistungen nach ausgereiften Behandlungsmethoden
unter Einsatz von speziell ausgebildeten Systemtechnikern.

»Man-Power; Verfugbarkeit von 2 bis 14 ausgebildeten Systemtechnikern.

»Entwicklung und Bau modernstem Equipment, u. a. von Hochleistungs- Reinig-
ungsstationen.

»Auftragsseitige Realisierung von Systemvolumen 100 Liter bis > 80.000 Liter.

»Qualifizierte Gewahrleistungsumfange.

42
»Gewahrleistungsumfange gedeckt durch entsprechende Versicherungen.
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»Reinigung von Heizkesseln, Kaltemaschinen, Warmetauschern, Kuhltirmen, Rohrstrecken in
Trink- und Brauchwassernetzen, Brauchwasserspeichern u.s.w.

Komplexe Behandlungen:

»Reinigung und Behandlung von Wasserkreislaufen ( Heizung-, Industrie- und Kuhl-/
Kaltwassersystemen ) von 100 bis > 100.000 Liter Systeminhalt gemaf} DIN EN 14 336,
O-Norm 5195, (VDI 2035), der Schweitzer Richtlinie 88-4 und dem BS 7593.

»Reinigung, Spulung und Desinfektion von Trinkwassersystemen nach DIN 1988 und
AB W 291.

»Hydraulischer Abgleich nach DIN 18 380 unter Verwendung von US- Messtechnik.

»Feststellung des IST- Zustandes in allen Wasser fuhrenden Systemen, auch Thermo-
graphie von Kuhldecken und Betonkernaktivierungen.

»Externer Laborservice zur Prufbarkeit unserer Qualitatsparameter. 43



System-/ Komponentenreinigung: VY
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Innovatives, zeitgemalRes und V
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»Genereller Grundsatz: >>ALLE<< verwendeten Reinigungsmittel entfernen nur Ablager-

ungen verschiedenster Formen, lassen gesundes Material vernachlassigbar nahezu vollig
unangetastet!!!

»Reinigung mit umweltvertraglichen Chemikalien nach Lieferstandard ISO 9001,
EN 14 001, DIN EN 14 336 und O-Norm 5195.

»Reinigungsmittel, die im System von 24 Stunden bis > 6 Wochen wirken konnen.
»Reinigungsmittel, die als Konzentrat nicht der Gefahrgutverordnung unterliegen.

»Reinigung mit inhibierten Fruchtsauregemischen, alkalischen und neutralen Reinigungs-
mitteln insbesondere fur zu sanierende Flachenheizungen.

»Qualifizierte Ausspulungen der Reinigungsmittel mit Hochleistungs- Reinigungsstationen in
Klein-, Mittel- und Grof3format.

»Messtechnisch gesicherte Entfernung der Reinigungsmittel als Basis fur eine qualifizierte
Behandlung.

Wichtige Bedingung: Ausfiuhrung und Gewahrleistung durch Fachfirma mit 44
qualifiziertem Fachpersonal !!! Komplettdienstleistung aus einer Hand!!!
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und vielfaltigem Equipment: ceteaqua
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» Kleinstation; fur Systemgrolen bis ca. 2.000 Liter Systeminhalt. U. a. mit

festem Schlauchwerk, DN 25 mit sicheren Druckkupplungen. Flexible Pumpen
bis 4 m3*h und bis 4 bar.

» Mittlere Station; fur Systemgrof3en bis ca. 5.000 Liter Systeminhalt. U. a. fur

punktuelle Einsatzzwecke bei Kaltemaschinen, Heizkesseln, grol3e WTA,
dezentralisierten Systembereichen etc. Flexible Pumpen mit Leistungsparametern
von 4-16 m3*h und 4- 6 bar Leistung.

» Verteilersysteme mit unterschiedlichen Aufbaumaglichkeiten.

Auf Anhanger 3,5t und 10 t LKW:

» GrofBstation fur SystemgrofRen bis ca. 200.000 Liter Systeminhalt.
Komplettes Equipment, Schlauchwerk DN 25, 50, 75, wenn notig DN 100, mit
sicheren Druckkupplungen. Frequenzgesteuerte, stationare Pumpen mit
Leistungsparametern bis ca. 70 m3®/h und bis zu 12 bar Leistung.
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Sie sehen den Sachverhalt ahnlich?

Sie brauchen/ winschen eine Losung?

Dann sollten wir gemeinsam Uber Netzwerkbildung, Arbeits- &
Gewaltenteilung nachdenken.

VIELEN DANK!
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